Programa de asignatura
por competencias de educacion superior

Secciodn I. Identificacién del Curso

Tabla 1. Identificacién de la Planificacién del Curso.

Actualizacién: Marzo, 2023

Carrea: Ingenierfa Bioquimica Quimica organica

Academia: Bioquimica/ Clave: 22SBQO03
Médulo formativo:  Tecnologia bioquimica Seriacion:
Tipo de curso:  Presencial Prerrequisito:
Semestre:  Segundo Créditos: 5.63 Horas semestre: 90 horas
Teorfa: 2 horas Practica: 3 horas Trabajo indpt.: 0 horas Total x semana: 5 horas
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Seccion Il. Objetivos educacionales

Objetivos educacionales

Tabla 2. Objetivos educacionales

Criterios de desemp

Atrib

identificar problematicas en el area de la
bioguimica y generar propuestas de solucién
mediante actividades de investigacion y

emprendurismo.

utos de egreso de plan de estudios

Identificar, comprender y resolver problemas
en el campo de la ingenieria bioquimica
aplicando los conocimientos de las ciencias
béasicas como la matematicas, quimica,
biologia y fisica, asi como los principios de
otras ciencias de la ingenieria.

1 Supervisara y evaluara diversos procesos de | Los egresados de ingenieria bioquimica, seran capaces de El 90 % de los egresados se desempefiaran como supervisores,
produccion relacionados con las areas de desarrollar, supervisar, controlar y optimizar los diferentes jefes o gerentes de produccion, en la industria quimica o
alimentos, farmacos, biotecnologia, procesos de produccién de materia prima o productos, quimicos o | biotecnolégica.
veterinaria y agroalimentaria a nivel local y biéticos.
global, cuidando de preservar un enfoque
sostenible.

2 Tendra el compromiso de mantener vigente Los egresados de ingenieria bioguimica tendran los El 90 % de los egresados patrticipard como ponente o participante
sus conocimientos y habilidades a través de | conocimientos suficientes para capacitar al personal operativoy | en cursos de capacitacién de acuerdo con su perfil laboral o area
adquirir y /o brindar diversos cursos de mandos medios, asi como para brindar asesorias de manera de trabajo.
capacitacion asociados a su perfil profesional, | independiente en optimizacién y control de procesos de la
para aportar al crecimiento educativo de la industria bioquimica y afines.
sociedad.

3 Sera un profesionista con habilidades para Los egresados aplicaran los conocimientos adquiridos en el El 90 % de los egresados se incorporaran en las diferentes

andlisis para la resolucién de situaciones que se presenten en la
industria farmacéutica, alimentaria, biotecnolégica e industrias

afines.

Criterios de desempefio

Identificara los conceptos basicos de Quimica Orgéanica para
interpretar la nomenclatura, estructura y reactividad, que
fundamentan la quimica de los compuestos de carbono y los
mecanismos basicos de reaccion.

industrias que involucren procesos, quimicos y/o biotecnolégicos.

Componentes
1. Enlaces y compuestos organicos, alcanos, alquenos y alquinog
y halogenuros de alquilo.
1.1 Estructuray enlaces.
1.1.1 Estructura atomica: el nicleo.
1.1.2 Estructura atémica: orbitales.
1.1.3 Estructura atémica: configuraciones electrénicas
1.2 Enlaces covalentes.

1.2.1 Enlaces covalentes polares: electronegatividad.
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No. Atributos de egreso de plan de estudios Criterios de desempefio Componentes

1.2.2 Enlaces covalentes polares: momentos dipolares.
1.3 Alcanos y cicloalcanos.

1.3.1 Nomenclatura.

1.3.2 Propiedades.

1.4 Estereoquimica.

1.4.1 Enantibmeros y carbono tetraédrico.

1.4.2 Diasterémeros.

1.4.3 Quiralidad.

1.5 Alquenos.

1.5.1 Nomenclatura.

1.5.2 Reacciones quimicas.

1.5.3 Sintesis.

1.6 Alquinos.

1.6.1 Nomenclatura.

1.6.2 Reacciones quimicas.

1.6.3 Sintesis.

1.7 Organohalogenuros.

1.7.1 Nomenclatura.

1.7.2 Reacciones quimicas.

1.7.3 Sintesis.

1.8 Reacciones de halégenos de alquilo.

1.8.1 Sustitucion biolégica.

1.8.2 Reacciones de eliminacién de los haluros de alquilo: regla
de Zaitsev.

1.9 Compuestos conjugados.

1.9.1 Estabilidad de dienos conjugados y adiciones electrofilicas.
1.9.2 Reacciones quimicas.

2. Benceno y aromaticidad.

2.1 Nomenclatura y estructura.
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No.

Atributos de egreso de plan de estudios

Criterios de desempefio

Componentes

2.1.1 Nomenclatura.

2.1.2 Estructuray estabilidad.

2.2 Heterociclicos aromaticos.

221 Piridina.

2.2.2  Pirrol.

2.3 Compuestos aromaticos policiclicos.

2.3.1. Estructura.

2.3.3. Caracteristicas quimicas.

2.4 Reacciones de sustitucion electrofilica aromatica.
2.4.1 Bromacion.

2.4.2 Cloracién y yodacién aromaticas.

3. Alcoholes y fenoles, esteres y epéxidos.

3.1 Nomenclatura de alcoholes y fenoles.

3.1.1 Propiedades de alcoholes.

3.2.2 Propiedades de fenoles.

3.2. Preparacién de alcoholes.

3.2.1 A partir de la reduccién de compuestos carbonilicos.
3.2.2 A partir de compuestos carbonilicos: La reaccion de
Grignard.

3.3. Reacciones de alcoholes.

3.3.1. Oxidacién de alcoholes.

3.3.2 Usos de alcoholes

3.4. Reacciones de fenoles.

3.4.1. Reacciones de sustitucion electrofilica aromatica.
3.4.2. Oxidacion de fenoles.

3.4.3. Usos de fenoles.

3.5.Eteres y epoxidos.

3.5.1.Reacciones de ruptura acida.
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Atributos de egreso de plan de estudios

Criterios de desempefio

Componentes

Se comunica de manera asertiva en
actividades personales y profesionales en el
contexto alimentario, farmacéutico y
biotecnoldgico, y con la sociedad en general.

Se comunicara asertivamente en su campo profesional al

identificar los compuestos organicos y explicar sus propiedades
fisicoquimicas y reactividad para definir sus usos y aplicaciones.

4. Compuestos carbonilicos.

4.1 Tipos de compuestos carbonilicos y su naturaleza.

4.1.1. Nomenclatura.

4.1.2.Estructura.

4.2.Reacciones generales de los compuestos carbonilicos.
4.2.1.Reacciones de adicién nucleofilica de aldehidos y cetonas.
4.2.2 Reacciones de sustitucion nucleofilica en el grupo acilo de
derivados de acidos carboxilicos.

4.3 Aldehidos y cetonas.

4.3.1.Nomenclatura.

4.3.2. Reacciones quimicas.

4.4. Acidos carboxilicos y nitrilos.

4.4.1.Nomenclatura.

4.4.2.Reacciones quimicas.

5. Derivados de &acidos carboxilicos.
5.1. Derivados de acidos carboxilicos.
5.1.1. Estructuras quimicas.

5.1.2. Caracteristicas y reactividad.
5.2.Halogenuros de &cido.

5.2.1 .Nomenclatura.

5.2.2. Reacciones quimicas.

5.3. Anhidridos de &cido.

5.3.1. Nomenclatura.

5.3.2 Reacciones quimicas.

5.4. Esteres.

5.4.1.Nomenclatura.

5.4.2. Reacciones quimicas.

5.5. Amidas.
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No.

Atributos de egreso de plan de estudios

Criterios de desempefio

Componentes

5.5.1. Nomenclatura.

5.5.2. Reacciones quimicas.

6. Aminas y Heterociclos.

6.1 Nomenclatura de aminas.

6.1.1Estructura de las aminas.

6.1.2Propiedades de las aminas.

6.2 Aminas biolégicas y ecuacion Henderson-Hasselbalch.
6.2.1. Estructura Quimica.

6.2.2. Ecuacién de Henderson-Hasselbalch.

6.3 Sintesis de aminas.

6.3.1 Reduccién de nitrilos, amidas y compuestos nitro.
6.3.2 Reacciones SN2 de los haluros de alquilo.

6.3.3 Aminacion reductiva de aldehidos y cetonas.

6.4 Aminas heterociclicas.

6.4.1. Estructura.

6.4.2. Caracteristicas quimicas.

FSGC-209-7-INS-11

REV.D (A partir del 12 de octubre de 2019)

Pagina 6 de 21




Seccién lll. Atributos de la asignatura

Tabla 3. Atributos de la asignatura

Problema a resolver

Interpretar la nomenclatura y estructura de los compuestos del carbono permitiéndole comprender la reactividad, propiedades y mecanismos de reaccion.

Atributos (competencia especifica) de la asignatura

Conocer los conceptos basicos de Quimica Organica, interpretar la nomenclatura y estructura de los compuestos de carbono, lo que le permitira comprender la reactividad, propiedades y

mecanismo de reaccion.

Aportacién ala competencia especifica Aportacién alas competencias transversales
Saber Saber hacer Saber Ser
- Conocer los conceptos basicos de Quimica Organica. - Aplicar los conceptos béasicos de Quimica Organica en la Trabajar en forma cooperativa en equipo con responsabilidad,
- Interpretar la nomenclatura y estructura de los compuestos del | nomenclatura y estructura de los compuestos del carbono. ética y respeto a las ideas de los deméas, asi como al medio
carbono. ambiente.

- Comprender la reactividad, propiedades y mecanismos de

reaccion.

Producto integrador de la asignatura, considerando los avances por unidad

Proyecto integrador.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.1. Desglose especifico de la unidad "Enlaces y compuestos organicos, alcanos, alquenos, alquinos y halogenuros de alquilo.”

Numero y nombre de la unidad: 1. Enlaces y compuestos organicos, alcanos, alquenos, alquinos y halogenuros de alquilo.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

6 horas

Préactica:

6 horas

Porcentaje del programa:

16.67%

Temas y subtemas (secuencia)

Identificar la estructura de alcanos, alquenos, alquinos y halogenuros de alquilo para comprender la nomenclatura de acuerdo a la IUPAC y

Aprendizajes esperados: propiedades fisicoquimicas.

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

1. Enlaces y compuestos organicos,
alcanos, alquenos y alquinos y halogenuros
de alquilo.

1.1 Estructuray enlaces.

1.1.1 Estructura atémica: el nicleo.

1.1.2 Estructura atémica: orbitales.

1.1.3 Estructura atémica: configuraciones
electronicas.

1.2 Enlaces covalentes.

1.2.1 Enlaces covalentes polares:
electronegatividad.

1.2.2 Enlaces covalentes polares:
momentos dipolares.

1.3 Alcanos y cicloalcanos.

1.3.1 Nomenclatura.

1.3.2 Propiedades.

1.4 Estereoquimica.

1.4.1 Enantiémeros y carbono tetraédrico.

Saber:

- Identificar los tipos de enlace carbono-
carbono presentes en los alcanos,
alquenos, alquinos y halogenuros de
alquilo, para comprender sus propiedades

fisicoquimicas.

Saber hacer:

- Establecer una relacion entre las
propiedades fisicoquimicas y reactividad
de acuerdo al tipo de enlace carbono-
carbono en su estructura quimica.

- Resolver problemas de nomenclatura.

- Explicacion del docente con apoyo de
elementos visuales y ejercicios de
nomenclatura y reacciones para cada
grupo funcional.

- Lluvia de ideas sobre las caracteristicas
fisicas y quimicas de los grupos
funcionales, y su uso en la vida diaria.

- Ejercicios de cada grupo funcional para
aplicar la nomenclatura IUPAC y los
mecanismos de reaccion.

-Lectura de articulos de investigacion
sobre el uso y aplicacién de estos grupos

funcionales.

- Evaluacion diagnéstica: cuestionario,

lluvia de ideas.

- Evaluacién formativa: Actividades

realizadas en el aula y en casa.

- Evaluacién sumativa: Diagrama, cuadro

comparativo, actividades, examen escrito.

Proyecto Integrador y/o Portafolio de

Evidencias
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

1.4.2 Diasterémeros.

1.4.3 Quiralidad.

1.5 Alquenos.

1.5.1 Nomenclatura.

1.5.2 Reacciones quimicas.

1.5.3 Sintesis.

1.6 Alquinos.

1.6.1 Nomenclatura.

1.6.2 Reacciones quimicas.

1.6.3 Sintesis.

1.7 Organohalogenuros.

1.7.1 Nomenclatura.

1.7.2 Reacciones quimicas.

1.7.3 Sintesis.

1.8 Reacciones de halégenos de alquilo.
1.8.1 Sustitucién biolégica.

1.8.2 Reacciones de eliminacion de los
haluros de alquilo: regla de Zaitsev.

1.9 Compuestos conjugados.

1.9.1 Estabilidad de dienos conjugados y
adiciones electrofilicas.

1.9.2 Reacciones quimicas.

Ser:

Trabaja de forma cooperativa en equipo
con responsabilidad, ética y respeto a las
ideas de los demas, asi como al medio

ambiente.

Bibliografia

- McMurry, J. (2017). Quimica organica (9na. ed.). México: Cengage Learning.

- Carey, F.A.; Giuliano, R.M. (2014). Quimica organica (9na. ed). México: Mc Graw Hill.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.2. Desglose especifico de la unidad "Benceno y aromaticidad.”

Namero y nombre de la unidad: 2. Benceno y aromaticidad.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

6 horas

Practica:

6 horas

Porcentaje del programa:

16.67%

Temas y subtemas (secuencia)

Identificar la estructura del benceno y compuestos aromaticos y sus propiedades fisicoquimicas para su utilizacién en los procesos quimicos.

Aprendizajes esperados:

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

2. Benceno y aromaticidad.

2.1 Nomenclatura y estructura.

2.1.1 Nomenclatura.

2.1.2 Estructura y estabilidad.

2.2 Heterociclicos aromaticos.

2.2.1 Piridina.

2.2.2  Pirrol.

2.3 Compuestos aromaticos policiclicos.
2.4 Reacciones de sustitucion electrofilica
aromatica.

2.4.1 Bromacion.

2.4.2 Cloracion y yodacién aromaticas.

Saber:

- Describir la estructura del benceno y
explicar las propiedades fisicoquimicas,
estabilidad y resonancia del benceno.

- Explicar la nomenclatura de los
compuestos heterociclicos y aromaticos

de acuerdo con las reglas de la [IUPAC.

Saber hacer:

- Determinar la estructura quimica de los
compuestos aromaticos de acuerdo a su
nomenclatura IUPAC y sus propiedades
fisicoquimicas.

- Representar los mecanismos de reaccion

- Explicacion del docente con apoyo de
elementos visuales y ejercicios de
nomenclatura y reacciones para cada
grupo funcional.

- Lluvia de ideas sobre las
caracteristicasfisicas y quimicas de los
grupos funcionales, y su uso en lavida
diaria.

- Ejercicios de cada grupo funcional para
aplicar la nomenclatura

IUPAC y los mecanismos de reaccion.

- Lectura de articulos de investigacion
sobre el uso y aplicacién de estos grupos

funcionales.

- Evaluacion diagnéstica: Informe de
Investigacion documental; Diagndstico

escrito.

- Evaluacion formativa: Participacion
interactiva en las sesiones de clase y

Précticas de laboratorio.

- Evaluacién sumativa: Examen escrito y

Reporte de practica de laboratorio.

Proyecto Integrador y/o Portafolio de

Evidencias.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

apla 4 Desglose espe O de ad be eno a

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

de la sintesis del benceno y compuestos

aromaticos.

Ser:

Trabaja de forma cooperativa en equipo

con responsabilidad, ética y respeto a
las ideas de los demas, asi como al

medio ambiente.

Bibliografia

- McMurry, J. (2017). Quimica organica (9na. ed.). México: Cengage Learning.

- Carey, F.A.; Giuliano, R.M. (2014). Quimica organica (9na. ed). México: Mc Graw Hill.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.3. Desglose especifico de la unidad "Alcoholes y fenoles, esteres y epoxidos."

Numero y nombre de la unidad: 3. Alcoholes y fenoles, esteres y epoxidos.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

6 horas

Préactica:

6 horas

Porcentaje del programa:

16.67%

Temas y subtemas (secuencia)

Determinar la estructura, nomenclatura y propiedades de los alcoholes y fenoles, esteres y epoxidos para definir sus aplicaciones en los

Aprendizajes esperados: procesos quimicos.

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

3. Alcoholes y fenoles, esteres y epdxidos.
3.1 Nomenclatura de alcoholes y fenoles.
3.1.1 Propiedades de alcoholes.

3.1.2 Propiedades de fenoles.

3.2 Preparacion de alcoholes.

3.2.1 A partir de la reduccién de

compuestos carbonilicos.

La reaccion de Grignard.

3.3 Reacciones de alcoholes.
3.3.1 Oxidacién de alcoholes.
3.3.2 Usos de alcoholes.

3.4 Reacciones de fenoles.
3.4.1 Reacciones de sustitucion
electrofilica aromatica.

3.4.2 Oxidacion de fenoles.

3.4.3 Usos de fenoles.

3.2.2 A partir de compuestos carbonilicos:

Saber:

- Explicar las caracteristicas y propiedades
de los alcoholes primarios, secundarios y
terciarios, de los esteres y epéxidos.

- Describir la nomenclatura de la IUPAC
para alcoholes y fenoles, esteres y
epoéxidos.

- Describir las reacciones de
transformacion de alcoholes, fenoles,

esteres y epoxidos.

Saber hacer:

- Utilizar las reglas de la IUPAC para la

- Explicacion del docente con apoyo de
elementos visuales y ejercicios de
nomenclatura y reacciones para cada

grupo funcional.

- Lluvia de ideas sobre las caracteristicas
fisicas y quimicas de los grupos

funcionales, y su uso en la vida diaria.

- Ejercicios de cada grupo funcional para
aplicar la nomenclatura IUPAC y los
mecanismos de reaccion.

-Lectura de articulos de investigacion
sobre el uso y aplicacion de estos

gruposfuncionales.

- Evaluacion diagnéstica: Informe de
Investigacién documental; Diagndstico

escrito.

- Evaluacién formativa: Participacion
interactiva en las sesiones de clase y

Préacticas de laboratorio.

- Evaluacién sumativa: Examen escrito y

Reporte de practica de laboratorio.

Proyecto Integrador y/o Portafolio de

evidencias.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

0se espe 0 de d A

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

3.5 Eteresy ep6xidos.
3.5.1 Reacciones de ruptura acida.

3.5.2 Reordenamiento de Claisen.

nomenclatura de alcoholes, fenoles,

esteres y epoxidos.

- Desarrollar la estructura de las moléculas

de alcoholes, fenoles, esteres y epoxidos a

partir de su nomenclatura.

- Representar los mecanismos de reaccion

para alcoholes, fenoles, esteres y

epoéxidos.

Ser:

Trabaja de forma cooperativa en equipo
con responsabilidad, ética y respeto a
las ideas de los demas, asi como al

medio ambiente.

Bibliografia

- McMurry, J. (2017). Quimica organica (9na. ed.). México: Cengage Learning.
- Carey, F.A; Giuliano, R.M. (2014). Quimica orgéanica (9na. ed). México: Mc Graw Hill.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.4. Desglose especifico de la unidad " Compuestos carbonilicos."

Numero y nombre de la unidad: 4. Compuestos carbonilicos.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria: 6 horas

Préactica:

6 horas

Porcentaje del programa:

16.67%

Temas y subtemas (secuencia)

Aprendizajes esperados:

- Identificar el grupo carbonilo como formador de los aldehidos, cetonas y acidos carboxilicos, diferenciandolos para poder nombrarlos de

acuerdo a la nomenclatura de la IUPAC.

- Reconocer las principales reacciones quimicas de los aldehidos, cetonas y acidos carboxilicos para establecer los mecanismos de reaccion

especificos de cada grupo funcional.

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

4. Compuestos carbonilicos.
4.1 Tipos de compuestos carbonilicos y su
naturaleza.
4.1.1 Nomenclatura.
4.1.2 Estructura.
4.2 Reacciones generales de los
compuestos carbonilicos.
4.2.1 Reacciones de adicién nucleofilica de
aldehidos y cetonas.
4.2.2 Reacciones de sustitucion nucleofilic
en el grupo acilo de derivados de 4cidos
carboxilicos.
4.3 Aldehidos y cetonas.
4.3.1 Nomenclatura.
4.3.2 Reacciones quimicas.

4.4 Acidos carboxilicos y nitrilos.

Saber:

- Identificar y nombrar los grupos
funcionales de los aldehidos, cetonas y
acidos carboxilicos siguiendo la
nomenclatura IUPAC.

- Enlistar y comprender las principales
reacciones quimicas de estos grupos
funcionales y los mecanismos de reaccion

para la realizacion de practicas.

- Lluvia de ideas sobre las caracteristicas
fisicas y quimicas de los grupos
funcionales, y su uso en la vida diaria.

- Explicacion del docente con apoyo de
elementos visuales y ejercicios de
nomenclatura y reacciones para cada

grupo funcional.

- Diagramas individuales y en equipo
delos mecanismos de reaccion de cada

grupofuncional.

- Evaluacion diagnéstica:

Cuestionario, lluvia de ideas.

- Evaluacion formativa:

Resolucién de ejercicios de nomenclatura,
de estructuras quimicas y mecanismos de
reaccion en clase y en casa.

Diagrama en el cual se presentan los
compuestos quimicos que contiene los
grupos funcionales trabajados y su uso en

la vida diaria.

- Evaluacion sumativa: Diagrama, cuadro

Proyecto Integrador y/o Portafolio de

evidencias.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

4

4. Desglose espe 0 de dad o]

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

4.4.1 Nomenclatura.

4.4.2 Reacciones quimicas.

Saber hacer:

- Realizar ejercicios de los aldehidos,
cetonas y acidos carboxilicos,
nombréandolos y desarrollando los
mecanismos de reaccién para
comprender las principales reacciones
de estos grupos funcionales
caracterizados por tener el grupo

carbonilo.

Ser:

Trabaja de forma cooperativa en equipo
con responsabilidad, ética y respeto a
las ideas de los demas, asi como al

medio ambiente.

- Ejercicios de cada grupo funcional para
aplicar la nomenclatura IUPAC y los
mecanismos de reaccion.

- Lectura de articulos de investigacion
sobre el uso y aplicacion de estos

gruposfuncionales.

comparativo, actividades, ejercicios,

examen escrito.

Bibliografia

- McMurry, J. (2017). Quimica organica (9na. ed.). México: Cengage Learning.

- Carey, F.A; Giuliano, R.M. (2014). Quimica orgéanica (9na. ed). México: Mc Graw Hill.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.5. Desglose especifico de la unidad " Derivados de &cidos carboxilicos."

Numero y nombre de la unidad: 5. Derivados de acidos carboxilicos.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

6 horas

Préactica:

6 horas

Porcentaje del programa:

16.67%

Temas y subtemas (secuencia)

- Reconocer los grupos funcionales como derivados de los acidos carboxilicos, para aplicar la nomenclatura IUPAC.
Aprendizajes esperados:
- Distinguir los mecanismos de reaccién de cada derivado de los acidos carboxilicos para poder aplicarlo en la préctica.

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

5.1.1 Nomenclatura.

5.2 Halogenuros de &cido.

5.2.1 Nomenclatura.

5.3 Anhidridos de &cido.

5.3.1 Nomenclatura.

5.4 Esteres.

5.4.1 Nomenclatura.

5.5 Amidas.

5.5.1 Nomenclatura.

5. Derivados de acidos carboxilicos.

5.1 Derivados de acidos carboxilicos.

5.1.2 Reacciones quimicas.

5.2.2 Reacciones quimicas.

5.3.2 Reacciones quimicas.

5.4.2 Reacciones quimicas.

5.5.2 Reacciones quimicas.

Saber:

- Distinguir y nombrar los grupos
funcionales derivados de los acidos
carboxilicos siguiendo la nomenclatura
IUPAC.

- Diferenciar las principales reacciones
quimicas de los derivados de acidos
carboxilico para la realizacion de practicas

y su aplicacion en la vida cotidiana.

Saber hacer:
- Aplicar las reglas IUPAC de la
nomenclatura de los derivados

de &cidos carboxilicos en

- Lluvia de ideas sobre las caracteristicas
fisicas y quimicas de los derivados de
acidos carboxilicos, y su uso en la vida
diaria.

- Explicacién del docente con apoyo de
elementos visuales y ejercicios de
nomenclatura y reacciones para cada
grupo funcional de los derivados de &cido
carboxilico.

- Diagramas individuales y en equipo de
los mecanismos de reaccion de cada
grupo funcional de los derivados de &cido

carboxilico.

- Evaluacién diagnostica:

Cuestionario, lluvia de ideas.

- Evaluacion formativa:

Resolucién de ejercicios de nomenclatura,
de estructuras quimicas y mecanismos
de reaccion en clase y en casa.

Diagrama en el cual se presentan los
compuestos quimicos que contiene los
grupos funcionales trabajados y su uso

en la vida diaria.

- Evaluacién sumativa: Diagrama, cuadro
comparativo, actividades, ejercicios,

examen escrito.

Proyecto Integrador y/o Portafolio de

evidencias.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

los ejercicios, asi como en los
mecanismos de reaccion de las
principales reaccionesquimicas

en los ejercicios de practica.

Ser:

Trabaja de forma cooperativa en equipo
con responsabilidad, ética y respeto a las
ideas de los demas, asi como al medio

ambiente.

- Ejercicios de cada grupo funcional para
aplicar la nomenclatura IUPAC y los
mecanismos de reaccion.

- Lectura de articulos de investigacion
sobre el uso y aplicacién de estos grupos

funcionales.

Bibliografia

- McMurry, J. (2017). Quimica orgéanica (9na. ed.). México: Cengage Learning.

- Carey, F.A; Giuliano, R.M. (2014). Quimica organica (9na. ed). México: Mc Graw Hill.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.6. Desglose especifico de la unidad " Aminas y Heterociclos."

Numero y nombre de la unidad: 6. Aminas y Heterociclos.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

6 horas

Préactica:

6 horas

Porcentaje del programa:

16.67%

Temas y subtemas (secuencia)

- Clasificar las aminas de acuerdo al grado de sustitucién en el &tomo de nitrégeno para poder nombrarlas de acuerdo a la nomenclatura

IUPAC.

- Distinguir las aminas con funciones biolégicas especificas para poder identificar las reacciones quimicas que se pueden llevar a cabo en

Aprendizajes esperados:

estos compuestos.

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

6.1 Nomenclatura de aminas.
6.1.1 Estructura de las aminas.
6.1.2 Propiedades de las aminas.

6.2 Aminas bioldgicas y ecuacién
Hendurson-Hasselbalch.

6.3 Sintesis de aminas.
6.3.1 Reduccién de nitrilos, amidas y
compuestos nitro.
6.3.2 Reacciones SN2 de los haluros de
alquilo.
6.3.3  Aminacion reductiva de aldehidos y
cetonas.

6.4 Aminas heterociclicas.

6.4.1. Estructura.

Saber:

- Identificar y nombrar el grupo funcional
de las aminas, siguiendo la nomenclatura
IUPAC.

- Enlistar y comprender las principales
reacciones quimicas de las aminas y

aminas heterociclicas y los mecanismos de

reaccion para la realizacion de practicas.

- Lluvia de ideas sobre las caracteristicas
fisicas y quimicas de las aminas, su uso
en la vida diaria y su importancia para la
Bioquimica.

- Explicacién del docente con apoyo de
elementos visuales y ejercicios de
nomenclatura y reacciones especificas
para cada tipo de amina primaria
secundaria, terciaria y heterociclica

- llustrar la ecuacién de Henderson-

Hasselbalch por medios visuales y

- Evaluacién diagnostica:

Cuestionario, lluvia de ideas.

- Evaluacion formativa:
Resolucién de ejercicios de nomenclatura,
de estructuras quimicas y mecanismos

de reaccion en clase y en casa.

- Diagrama en el cual se presentan las
diferentes aminas con su uso en la vida

diaria. y la importancia de las aminas

Proyecto Integrador y/o Portafolio de

evidencias.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

4.6. Desglose espe 0 de la da A

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

6.4.2. Caracteristicas quimicas

carboxilicos.

Saber hacer:

- Reconocer el tipo de amina para aplicar la

nomenclatura [IUPAC en los ejercicios,

- Emplear los mecanismos de reaccion en
las y reacciones quimicas y biol6gicas de
lasaminas alifaticas y heterociclicas.

- Interpretar la ecuacién de Henderson -

Hasselbalch para las aminas biol6gicas.

Ser:

Trabaja de forma cooperativa en equipo
con responsabilidad, ética y respeto a las
ideas de los demas, asi como al medio

ambiente.

practicarla.
- Diagramas individuales y en
equipo delos mecanismos de reaccion

de las aminas.

- Ejercicios de las aminas para aplicar la
nomenclatura IUPAC y los mecanismos

de reaccion.

- Lectura de articulos de investigacion
sobre la importancia de las aminas y

las aminasbiolégicas.

biolégicas.

- Evaluacion sumativa: Diagrama, cuadro
comparativo, actividades, ejercicios,

examen escrito.

Bibliografia

- McMurry, J. (2017). Quimica orgéanica (9na. ed.). México: Cengage Learning.
- Carey, F.A; Giuliano, R.M. (2014). Quimica orgéanica (9na. ed). México: Mc Graw Hill.
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V. Perfil docente

Tabla 5. Descripcion del perfil docente

Perfil deseable docente para impartir la asignatura

Carrera(s): - Licenciatura en Quimica, Quimico farmacéutico biélogo, Quimico farmaco biélogo.

- Ingenieria en Quimica.

- Posgrado en Ciencias Quimicas o afines.

o carrera afin

- Experiencia en proyectos de investigacion, minimo 2 afios.

- Experiencia minima de dos afios

- Posgrado en ciencias quimicas o afines.
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